
云水资源评估研究与利用示范 

一、项目介绍 

在全球变化的背景下，水资源短缺及分布不均严重影响

人类安全，制约了社会和经济的可持续发展。陆地自然水资

源基本来自大气降水，前人对空-陆（地-气）水循环和大气

水平衡的研究主要集中在水汽和降水。大气水物质由水汽和

大气水凝物（云水）组成，降水基本来自大气水凝物，而不

直接来源于水汽，因此，加强对大气水凝物、云水资源和开

发利用技术的研究非常重要。 

围绕云水资源的评估理论、方法、特性及与陆地水资源

的耦合利用，项目主要研究内容和目标包括：（1）建立和

完善云水资源评估理论，提出和优化三维云场和三维云水场

等诊断方法，建立云水资源的定量评估方法；（2）评估全

球、中国和区域云水资源量及降水效率等特征量，揭示气候

变化背景下云水资源的时空分布特征及变化规律；（3）提

出云水资源的利用原理和方法，研发建立特定目标云水资源

开发利用概念模型和多项关键技术；（4）提出我国云水资

源与陆地水资源耦合利用模式，构建云水资源与陆地水资源

联合调控利用技术，提出典型区域云水资源空-陆耦合调控

利用方案，并实例应用；（5）在北京大城市供水两库水源

地和南水北调中线丹江口水源区开展两类典型目标区域云

水资源监测、开发和耦合利用试验；集成建立空-陆耦合特



定目标云水资源开发利用成套示范技术和流程。 

二、项目成果 

项目聚焦大气中的水凝物和云水资源，从理论上首次完

整提出了云水资源的物理内涵和利用途径，建立了云水资源

观测诊断和数值模拟两套定量评估方法和系统，首次评估得

到区域、中国和全球云水资源及其相关 29 个特征量的 3 套

数据集，揭示出全球、中国、区域及特别流域云水资源分布

特征和演变规律，填补空白。提出云水资源的利用原理和方

法及特定目标耦合利用模型和关键技术。气象和水文相结

合，创建了特定目标区域云水资源精准开发利用成套技术和

空-陆耦合开发及调控技术体系和流程。 

研究成果从理论上提升了对大气水循环特性和人工开

发利用的原理认识，不仅为云水资源开发利用奠定理论基

础，也为天气气候大气水凝物和降水研究提供支撑。相关成

果已被国家级和多个省（区、市）不同部门应用，在农业抗

旱、供水保障、生态修复以及重大活动保障、森林草原防扑

火等突发应急气象保障服务中发挥了重要作用。提升了我国

人工影响天气社会经济效益和科学水平。 

 

 

 

 



三、成果代表图片 

 

图1 ：中国大陆大气水循环与云水资源气候特征评估示意图 



 

图2 ：特定目标空-陆耦合云水资源开发利用全链条关键技术

和流程体系示意图 

 


