
��� 推进气象科技创新 加快气象事业发展�下册�

深切�市一次东风波暴雨过程的分析

孙晓铃 张小 丽

�深圳市气象台
，

深圳 �������

摘 要 �����年 �月中旬广东沿海大部分地区出现了暴雨天气
，

通过资料分析发现
，
�月中旬随着 �� 号台风

“
鸣

蝉
”
的北移

，

热带辐合带加强北抬
，

并在北部湾南部生成低压
，

副热带高压也同时西伸北抬
。

受加强的副高和辐合带共

同影响
，

南海北部的偏东气流也加强
，
在副高南侧的偏东风流场中出现 了扰动

，
而且东风波扰动逐 日发展加强

。

中高

纬西风槽东移北收
，

在山东半岛到淮河流域之间形成弱的切变
，

同时高原东部和西南地区北部有新的低涡生成
。

当副

热带高压断裂成两环的时候
，

北上的辐合带低压扰动与东风波扰动叠加
，

在粤西到海南岛南侧一带形成深厚的倒槽
。

同期
，

中高纬高原下滑槽与西南低涡发生叠加形成深厚的低槽
，

整个珠江流域地 区处于深厚的槽区
，

槽前出现风速超

过 ����
�
的偏南风急流

，

受波槽控制的地区均出现了暴雨
、

大暴雨天气
。

通过对香港站的探空资料分析发现
，

该次东风波过程主要出现在对流层中下层
，

首先发现认为该次东风波的垂直

发展高度在 ��� 左右
，

其最大强度出现在 ���一 ������ 之间
。

其次还可以看出
，

这次的东风波扰动波轴随高度可分为

低层和高层两部分
，

高低层的最大负变高都发生在东风波轴后
，

低层和高层的波轴几乎都是垂直的
，

高层 比低层滞后

约 �� 小时
。

当低层����一�����
��先转风向时

，

深圳降雨量并不大
，

但当高层������
�
到 �����

��有东风波动经过时
，

深圳出现了大暴雨天气
，

而此时正是东风波与辐合带低压扰动相互叠加的时间
，

因此可 以认为东风波与扰动低压叠加

形成深厚的低槽
，

这种低槽槽后存在旺盛而深厚的辐合上升运动
，

同时伴随着大量水汽输送
，

因此造成这次大暴雨天

气过程
。

最后还发现
，

这次东风波过程
，

只有低层������
��是槽后冷于槽前

，

从中低层 �����
� 开始

，

高空各层均是槽

后暖于槽前
，

与典型的东风波热力结构�低层槽后冷于槽前
，

高层槽后暖于槽前�大致还是一致的
，
只是位置偏低

。

同

时还发现在出现负变高的同时湿度就加大了
，

说明湿层的增加并不仅仅出现在槽后
，

即使在波槽前盛行东北气流
，

但

在波轴附近依然有水汽输人
。

通过对 �����
�
的流场分析发现

，
在副高加强西伸成带状的过程中

，

副高带上出现了多个反气旋环流中心
，

在这些

反气旋环流之间存在一个个弱的鞍型场
，

鞍型场地区气流存在着水平切变
，

而基本气流的水平切变又造成正压不稳定

�基本气流的绝对涡度在切变处达到极值�
，

使得动能向位能转换能量
，

促使了东风波的生成
。

通过对香港和汕头的高空资料分析发现
，
���在东风波生成时期

，

在东风波的生成地 以及外围地区的不稳定性并

不是很大
，

而大气总能量却很大
。

说明对流不稳定对东风波的生成作用不是很大
，

但对东风波的发展却有较大的作

用
。

���在东风波生成和发展初期不论是东风波生成地区
，

还是外围环境场的水汽并不是很充分
。

到了东风波的完全

发展期
，

即使是东风波动前方东北气流影响
，

水汽通量也迅速加大
，

湿层加厚
。

在东风波槽后
，
由于此时东风波扰动已

与辐合带低压扰动叠加形成深厚的低槽
，

这个低槽己不是单纯的东风波槽
，

因此槽后依然存在大量的水汽输送
，

大气

湿层较厚
，

充沛的水汽条件给广东沿海大部分地区带来长时间的降水
，

造成了这次大暴雨天气过程
。

关键词
�
暴雨 东风波

南海台风状况下海一气界面热量交换研究
‘

吴迪生 赵雪 俞胜宾 白毅平

�国家海洋局南海预报中心
，

广州 �������

摘 要 �
本文根据南海分局的 �

�����马瑞克斯�数据浮标观测资料
，

南海断面线调查资料和西沙海洋站资料
，

计

算了南中国海海一气界面热量交换值
。

研究结果表明
�

不论是夏季还是秋季
，
在台风环流内海一气界面热量交换均非

常强烈
，

主要贡献来 自潜热通量�� �
。

位于 ��
�

��
�

�
，
���

�

��
�

�附近海域
，

夏季
，

台风环流内显热通量�� �出现负值
，

海面有效反射辐射�� �出现减弱现象
。

秋冬季节在台风环流内�� �量值增加显著均为正值
，
�� �有加强的现象

。

分析实测资料发现
�����一 ����年 �次 �� ���。

事件过程中
，

西沙海洋站水温�����比赤道太平洋水温 �����提

早出现增暖现象的有 �次
，

水温推迟出现增暖现象的也是 �次
。

西沙海洋站水温�����增暖出现在 �� 月的仅有 �次
。

本研究工作得到《 国家重点基础研究发展规划 》���������。 。 项 目第一部分的资助



天气预报
、

台风和热带气象 ���

�� ���。 事件发生后
，

南中国海水温异常增暖
，

但是海一气界面热量交换反而减弱
。

关键词
�
南海 台风 热量交换

引起雷州半岛风暴潮灾的台风特征分析

吴德平 陈海亮

�广东省湛江市气象局
，

湛汀 ������ �

摘 要
�
雷州半岛是台风风暴潮灾害的重灾区

，

从 ����一 ���� 手的 ��年间
，

共 �个台风带来了 �
�

�米 以上潮位

的风暴潮
，
引起重大风暴潮灾的有 �次

，

几乎每次重大风暴潮灾都迄成数百人死亡
，

直接经济损失达数十亿元 以上
。

本文对这些台风进行了统计分析
，

归纳出了以下特征
，

可供 日常台风风暴潮预报参考
。

��� 台风在湛江以南登陆
，

地形有利于形成风暴潮
。

带来风暴潮灾的台风均在雷州附近登陆或在徐闻南部沿海登

陆
，

近似南北向的雷州半岛东岸处于台风的正面袭击或台风风力最强的第一象限内
，

大量海水在台风的推动作用下
，

垂直扑向海岸
，

潮位急升
，
形成灭顶之灾的风暴潮

。

���引起雷州半岛风暴潮灾的台风主要是西太平洋台风
，

登陆时强度均��� 级
，

中心气压均蕊�����
� �
路径稳定

，

特别是在进人南海后
，

从登陆前 �� 小时开始
，

路径稳定为西北西或偏西 �均穿过 吕宋岛北部或巴 士海峡中南部 ���一

��
�

� 之间�
。

吕宋岛北部或巴士海峡中南部是产生风暴潮的西太平 羊台风的途径的关键区域
。

��� 台风登陆前有移速加快特点
，
�小时平均移速与最高潮位成 五相关关系

，

移速越快
，

产生的风暴潮潮位越高
，

潮

灾越严重
。

���产生风暴潮灾的台风多在天文大潮期登陆
，
天文大潮期有助于形成风暴潮

，

但与潮位高低的关系不明显
。

���风
、

雨
、

潮三碰头
，

台风登陆前降水均 比较大
，

普遍都有暴雨到大暴雨
，

�� 级以上大风持续时间越长
，

风暴潮灾

越严重
。

关键词
�
台风 风暴潮 特征分析

分析西太平洋副热带高压短期变化的主要成因

谢韶 潘柱

�广东茂名市气象局
，
茂名 ���。 。��

摘 要 �过去的研究结论认为
�

西太平洋副高的建立和进退
，

是 扫������ 环流
、

������环流以及青藏高压东部下沉

气流的共同作用
，

而且
，

印度季风的活跃与中断对副高也起着重要的作用
。

春秋两季
，

印度季风基本消失或还未爆发
，

高原高压也未建立或已不存在
，

按正常情况副高脊线一般应退至 ��
’ ”
� 以南

。

实况却屡屡 出现副高短时期加强北跳
，

甚至达到盛夏的形势
，

由此可见
�

上述观点仍然不能较好地解释在春秋两季副高短期变化的普遍现象
。

本文为了从另外一角度较好阐析在春秋两季副高短期变化的普遍现象
，

通过分析统计近三十年的天气图
、

台风年

鉴等历史资料
，

并提取副高短期加强的一个典型特例
，

定量地求解涡度方程中散度项以及 �� 小时的涡度
，

比较分析副

高与其南侧热带气旋的关系
，

并得出所要的结论
�

当热带地区有热朴气旋产生
、

发展时
�

在 ������ 上
，
由于热带气旋 自

身产生异常强的上升速度及外围的强辐散作用
，

从而引起负涡度 � 小时明显增加
，

有利于副高的加强
�同时还就春秋

两季
，

定性分析当中高纬度有低压槽发展加深
，

并引起西北气流加灭时
，

对副高也造成一定的影响
。

关健词
�
副热带高压 热带气旋 涡度 散度


